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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektroniczne uktady obiektéw latajacych 1010532121010320210
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Smart aerospace and autonomous systems angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski dr inz. Dariusz Prokop

email: grzegorz.wiczynski@put.poznan.pl email: dariusz.prokop@put.poznan.pl
tel. -2639 tel. -2614

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul.Piotrowo 3a, 60-965 Poznan ul.Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z dziedziny

1 Wiedza: matematyki, fizyki i elektroniki.
L . . | Powinien posiada¢ umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzanie postawionych problemow z tej
2 Umiejetnosci: | dziedziny. Powinien tez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencji w tym
kierunku.
3 Kompeten cje Ponadto, student powinien przejawia¢ takie cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialno$¢,
spoteczne wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Zapoznanie studentow z wybranymi uktadami elektronicznymi stosowanymi w obiektach latajgcych.

2. Pogtebienie umiejetnosci w zakresie projektowania i testowania uktadéw elektronicznych.

3. Nabywanie wymienionych umiejetnosci poprzez wykonywanie ¢wiczen podczas zajeé laboratoryjnych.

4. Rozwijanie umiejetnosci studenta w zakresie przeprowadzania doswiadczen oraz pracy z rzeczywistymi uktadami
elektronicznymi.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma poszerzong i pogtebiong wiedze niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii
systemoéw elektronicznych, modelowania i przetwarzania sygnatéw - [K_W1]

2. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systeméw elektronicznych - [K_W4]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowag wiedze zwigzang z uktadami kontrolno-pomiarowymi - [K_W11]
Umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie korzystaé z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [K_U1]
2. ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 - [K_U7]

3. potrafi dobrac¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujacg, uktad
wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne - [K_U13]

4. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych uktadéw elektronicznych - [K_U20]
Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb - [K_K1]

2. posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania - [K_K3]

3. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac - [K _K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie oceny odpowiedzi na pytania na pisemnym egzaminie obejmujacym tresci wyktadow,

b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan (postepujac zgodnie z dostarczonymi instrukcjami laboratoryjnymi).

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym,

- omoéwienie wynikow egzaminu,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocene aktywnosci studenta podczas zajec,
- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu,
- dwa pisemne sprawdziany podczas zajec.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnosé podczas zajeé, w szczegdlnosci za:
- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Do tematyki zajec¢ z elektronicznych uktadéw obiektéw latajgcych nalezy zapoznanie sie z typowymi systemami
elektronicznymi, stosowanymi w obiektach latajgcych. Omoéwione zostang wybrane elementy systemu z uwzglednieniem ich
funkcji kontrolno-pomiarowych. Ponadto, przedstawione zostang metody pomiaru i analizy btedéw pomiaru analizowanych
uktadoéw, czujnikow. Uczestnicy kursu zapoznaja sie z metodami projektowania, technologig wykonania uktadéw
elektronicznych dedykowanych zastosowaniom w obiektach latajgcych.

Tematy wyktadow:

1. Elementy elektroniczne: parametry, wlasciwosci, zastosowania, pomiary

2. Metody projektowania, wymagania i technologia produkcji uktadéw do zastosowan w obiektach latajgcych

3. Czujniki i detektory wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

4. Procedury pomiarowe, przetwarzania i analizy sygnatéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
5. Konfiguracje systemoéw kontrolno-pomiarowych obiektéw latajacych

6. Metody integracji i komunikacji podsysteméw pomiarowych i sterowania obiektéw latajagcych

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg nastepujgce zagadnienia:

. Zapoznanie z obstugg aparatury laboratoryjnej - pomiary multimetrami

. Zapoznanie z obstugg aparatury laboratoryjnej - pomiary oscyloskopowe

. Projekt uktadu elektronicznego

. Wykonanie (montaz elementéw na PCB) i testowanie wykonanego uktadu
. Pomiar pradu i napiecia

. Pomiar predkosci obrotowej

. Pomiar ci$nienia

. Termowizyjne pomiary temperatury
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. Badanie rzeczywistych zrédet napigcia i pradu

10. Pomiar przyspieszenia (akcelerometry, zyroskopy, magnetometry)
11. Pomiar widma optycznego

12. Badanie ultradZzwiekowego czujnika odlegtosci
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Po ukonczeniu kursu studenci beda:

- znali rozne konfiguracje systemow obiektow latajgcych,

- potrafili zaprojektowac i wykona¢ i testowac¢ ukfad elektroniczny,

- znali i potrafili zastosowa¢ odpowiednie czujniki oraz uktady wykonawcze

- potrafili zintegrowac rézne elementy systemu, tworzac rézne funkcjonalnosci kontrolo-pomiarowe,
- stosowac i wykorzystywa¢ odpowiednie procedury analizy danych pomiarowych.

Cwiczenia laboratoryjne ktadg nacisk na praktyczne zastosowanie zagadnien dotyczacych elementow, uktadéw, sensordw i
systemow elektronicznych, stosowanych w obiektach latajgcych.

Metody dydaktyczne:

Wykiad: prezentacje multimedialne, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywania zadan
problemowych

Cwiczenia laboratoryjne: realizacja zadan laboratoryjnych, praca zespotowa, prezentacje multimedialne, wspétzawodnictwo,
studia przypadkéw

Literatura podstawowa:
1. Electronic devices: conventional current version, Thomas L. Floyd, Pearson Education Limited, cop. 2014.
2. Electronics: a systems approach, Neil Storey, Pearson Education, 2017.

3. Mechatronics: electronic control systems in mechanical and electrical engineering, William Bolton, Pearson Education
Limited, cop. 2015.

Literatura uzupetniajaca:
1. The art of electronics, Paul Horowitz, Winfield Hill, Oxford University Press 2018.
2. Sensors and transducers, 3rd edition, lan Sinclair, Newnes 2001.

3. Aircraft electrical and electronic systems principles, operation and maintenance, Mike Tooley, David Wyatt, Boca Raton:
Routledge: Taylor & Francis Group, 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z laboratoriéw 15
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi, 100 stron 10
7. przygotowanie do sprawdziandw / kolokwium 12
8. omowienie wynikow 1
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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